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Il sera facile de percer le prodige de la télévision apreés
que nous vous aurons rappelé certaines notions relatives a
la lumiére et a la vue.

La lumiere. est considérée comme une énergie rayonnante
a mouvement ondulatoire. Engendrée sous forme d’ondes trés
petites en longueur, par le soleil ou toute autre source, elle
se propage & une vitesse de 300.000 km. par seconde.

Cette propagation se fait en ligne droite et, quand les
ondes atteignent un objet, elles peuvent étre absorbées, ré-
fléchies, ou diflusées.

Plus la capacité d’absorption des objets est grande et plus
ils nous apparaissent sombres. Inversement, plus le degré
de réflexion est élevé plus ils nous apparaissent blancs.
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La couleur dépend de la longueur des ondes réfléchies.
La longueur d’onde est la distance entre la créte d’une onde
et la créte de onde suivante. C’est le rouge qui a la plus
grande longueur d’onde, il est suivi par le bleu, et on arrive
au violet, caractérisé par sa longuer d’onde qui est la plus
petite des ondes visibles.

Une couleur se révéle a notre vue, quand certaines lon-
gueurs d’ondes qui composent la lumiére sont absorbées,
alors que d’autres sont réfléchies. Par exemple nous ne
voyons que la lumiére qui est réfléchie par les vétements et,
par conséquent, si la teinture du tissu est telle qu’elle absorbe
toutes les couleurs, a Vexception du rouge, ce dernier seul
sera réfléchi et apparaiira a notre vue.
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Ensemble d’une prise de vues dans les studios de la T.V.; la méme scéne est reprise en méme temps par plusieurs apparetls

de prises de vues, d’oii les images passent sur les écrans (un pour chaque appareil de prises de vues en fonctionnement) qui

se trouvent dans la cabine du metteur en ondes. Ce dernier se charge de transmettre, en mettant dans le circuit un appareil de

prise de vues, les scénes qui, @ son point de vue, sont les mieux réussies, donnant ainsi a Uopérateur des indications pour les

éventuels déplacements des appareils de prise de vues et les modifications des effets lumineux. Le metteur en ondes, pour
choisir les images les meilleures pour la transmission, est aidé dans son travail par le mixeur.
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L’antenne de transmission envoie ['onde radio a antenne réceptrice, qui doit étre placée le plus haut possible, car c’est d’elle
que dépend souvent la qualité de Uimage qui apparait sur les écrans. Cette antenne peut comporter un ou plusieurs élé-
ments. La ligne de descente relie Uantenne de réception au téléviseur. Pour ne pas fatiguer la vue, il vaut mieux suivre les
programmes de télévision dans une piéce faiblement éclairée. et de maniére que les rayons de lumiére ne viennent pas frapper
Pécran du téléviseur. Les images d’un appareil de 21 pouces ne doivent pas étre observées @ moins de 3 m. de distance.

Un objet comme une maison, toujours pour citer un
exemple, est constitué de matériaux qui refletent la lumiéce
et I’absorbent en des mesures diverses. Cest précisément 'ir-
régularité d’absorption ou de réflexion qui détermine les
contrastes rendant les objets visibles.

L’oeil est 'instrument grice auquel la vision est percue
par le cerveau. Son fonctionnement est fort semblable a celui
d’un appareil photographique, dont 'objectif fait converger
I'image sur une plaque sensible a la lumieére.

La lumiére réfléchie par un objet passe & travers la pupille,
et, grace au cristallin, elle est mise au point sur la rétine,
placée sur le fond du bulbe oculaire, et qui n’est plus autre
chose qu'une surface sensible a la lumiére. Le nerf optique
sert & transmettre au cerveau le phénomeéne qui se produit
sur la rétine, et qui se traduit par: longueur d’onde et va-
riations de l'intensité lumineuse.

Depuis les temps les plus éloignés de I'histoire, les hommes
ont toujours désiré augmenter la portée de leur vue. Pour
triompher des obstacles on escalada des montagnes, on eut
recours aux lunettes, aux télescopes, on s’éleva dans les airs
dans des ballons ou des avions. Mais pour atteindre un but
analogue au moyen de la T.S.F. (c’est-a-dire pour trans-
metire des images par radio), les savants avaient trois pro-
blémes a résoudre: 1) trouver un systéme qui remplacit
Poeil, cest-a-dire qui fat capable de voir; 2) transmettre a
grande distance 'information visuelle ainsi obtenue; 3) re-
produire cette information a distance dans sa forme originale.

La science découvrit ces trois solutions.

La « télécamera » bien connue n’est pas autre chose qu’un
oeil électronique. Elle recoit la lumiére réfléchie par les
objets, et la transforme en énergie électronique, pour la
confier aux ondes radio afin qu’elle soit transmise a dis-

tance. De méme que l'oeil humain, la machine de transmis-
sion posséde une pupille (le diaphragme des verres photo-
graphiques), un cristallin (les verres photographiques) une
rétine (la plaque sensible a la lumiere) et un nerf optique
(le cable coaxial et les ondes radio).

Le téléviseur ou récepteur de télévision est pratiquement
un cerveau électronique: il recueille les ondes radio qui ap-
portent U'information, et par des moyens électroniques, trans-
forment cette information électrique en lumiére, reprodui-
sant ainsi l'image telle qu'elle a été captée par l'appareil
de prise de vues.

Voyons maintenant un peu plus en détail les parties es-
sentielles qui constituent un systéme de télévision, c'est-a-dire
appareil de prises de vues, avant tout. C'est, en effet, avec
lui que la production des programmes de télévision com-
mence. Il comprend Voeil électronique et plusieurs lampes.

L’opérateur de 'appareil de prise de vues regarde dans
un systéme optique, qui lui permet de voir la scéne a trans-
mettre, et qui lui indique quand les images sont au point.
Normalement, pour les prises de vues de télévision dans les
studios, 'appareil de prises de vues est monté sur une pla-
teforme mobile, tandis que pour les prises de vue a l'exté-
rieur les appareils sont placés sur des trépieds.

L’oeil met au point la scéne a transmettre mais, comme
nous l'avons déja dit, il la transforme en une image élec-
tronique que l'appareil de transmission transformera a son
tour en ondes radio.

L’appareil qui sert & capter I'image est un objectif véri-
table. Il se nomme orthicon et ressemble a une ampoule
électrique portative d’une longueur d’environ 37 cm. et d’'un
diameétre d’environ 7,6 cm.
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Schéma simplifié du parcours suivi par une image transmise au moyen de la télévision, avec les phases principales d’émis-
sion et de réception.

L’oeil de la télévision voit tout ce que peut voir un oeil
humain, méme a la lumiére artificielle.

A Dintérieur de lorthicon se trouve une plaque constituée
par des matériaux sensibles a la lumiere et sur lesquels on
met la scéne au point.

A la différence de ce qui se passe sur une plaque pho-
tographique, recouverte d’une émulsion qui réagit chimi-
quement quand la lumiére la frappe, la plaque dont nous
parlons maintenant engendre une réaction électronique quand
elle est exposée a la lumiére; cette réaction produit une
tension proportionnelle a l'intensité de la lumiére.

Quand une scéne comportant différents degrés de lumi-
nosité est mise au point sur la plaque, les parties de celle-ci,
qui ne regoivent aucune lumiére n’engendrent aucune tension:
celles .en revanche, qui sont frappées par une trés forte lu-
miére produiront une tension maxima. Naturellement, dans
les parties de la plaque frappées par des valeurs de lumiére
intermédiaires, il y aura des tensions correspondantes. De
I’ensemble des tensions élémentaires produites de cette ma-
niére nait I'image électronique de la scéne a transmettre.
Les images en mouvement traduites par l'appareil de prises
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de vues, -s’appellent modulations a video-fréquence. Evidem-
ment, pour montrer des scénes en mouvement, il est néces-
saire d’enlever de la plaque chaque image déja transmise,
pour faire place a la suivante. Ce résultat est obtenu par
des moyens électriques, en transférant chaque image sur un
disque auquel les Anglais ont donné le nom de target, qui
signifie proprement cible.

L’image ne peut étre transmise dans son unité, mais doit
étre morcelée en nombreuses petites surfaces carrées, aux-
quelles il faut faire correspondre un train continu d’impul-
sions électriques.

Cette mission est confiée & un petit faisceau ou pinceau,
costitué par des électrons. Le faisceau électronique est en-
gendré toujours a l'intérieur de 'orthicon, par un canon a
électrons, qui explore la cible dans un mouvement de va-
et-vient d’une incroyable rapidité. L’exploration de la cible
est réglée selon 625 lignes espacées, divisées en 2 groupes
de 312 lignes et demie appelés champs. Deux champs cons-
tituent un tableau, qui correspond a une photographie. Le
premier champ comporte les lignes impaires, et lautre les
lignes paires.
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Schéma du tube «image orthicon », représenté par une ampoule cylindrigue en verre, dans laquelle on fait le vide. L’image

a transmettre est mise au point, & Uaide des lentilles de Uobjectif, sur une plaque sensible a la lumiére, dite « photo cathode »,

laquelle émet des électrons, les projetant sur un écran intérieur, ol se constitue la représentation électronique de I'image. De

la cathode du canon électronique (qui se trouve a Uautre extrémité du tube) part un faisceau de rayons électroniques qui

explore la plaquette de 'écran interne, suivant un réseau serré de lignes horizontales. Certains rayons sont retenus, d autres
réfléchis; ces derniers reviennent en arriére et sont amplifiés par le multiplicateur électronique.
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Sur cette carte nous pouvons observer le développement du réseau de télévision frangais au cours de Iannée 1957.

Dans ses mouvements, le faisceau électronique recueille
une a une les charges électriques que posséde chacune des
petites surfaces qu’il a rencontrées le long des lignes d’ex-
ploration.

Comme résultat, les charges électriques recueillies par le
faisceau et dont les unes sont faibles, les autres fortes, en
harmonie avec le luminosité de la scéne, s’additionment avec
la charge électrique que posséde le faisceau lui-méme et
sont ensuite transportées, au moyen de systémes magnéti-
ques, au multiplicateur électronique qui se trouve dans le
retro de I'orthicon. Le multiplicateur électronique a la mis-
sion d’augmenter la faible puissance que possédent les charges
électriques obtenues par lexploration de la cible.

Aprés avoir quitté 'orthicon, les charges électriques ainsi
renforcées vont passer dans un amplificateur électronique
qui leur donne la force suffisante pour franchir la distance
qui les sépare de I'appareil de transmission, (pour la diffusion

par T.S.F.) chemin qui est parcouru dans un céable coaxial,
ou a l'aide d’un pont radio.

Il faut dire ici que les longueurs d’ondes, pour la trans-
mission a distance des images télévisées, se propagent en
ligne droite et que leur fagon de se comporter dans leur
diffusion, est tres analogue a celle de la lumiere.

En d’autres mots: cela signifie que si, dans leur parcours,
elles rencontrent un obstacle soit naturel (montagnes, cour-
bure terrestre, etc) soit artificiel (maisons, tours), ces ondes
seront fortement atténuées et dans certains cas (distances
relativement importantes), méme complétement détruites.
Voila donc la raison pour laquelle les antennes de récep-
tion extérieures sont placées sur les points élevés.

Quand les ondes parviennent a l'antenne réceptrice, elles
font en sorte qu’un courant électrique soit engendré par I'an-
tenne elle-méme, et le conducteur qui relie I'antenne a lap-
pareil récepteur lui-méme. Les ondes que lantenne recoit
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Pour les prises de vues de télévision qui ont lieu a Uextérieur (par exemple un match de football), il faut compter au moins

quatre appareils de prises de vues, afin que la scéne puisse étre reprise de la fagon la plus ample et la plus compléte et avec

le plus grand nombre de détails qu’il se peut. Ici nous voyons les appareils 1 et 2, qui reprennent les phases de la partie et

transmettent les images par des cables aux appareils récepteurs ,montés sur un camion qui se tient a proximité du stade (3)
et qui, @ son tour les transmet au poste émetteur en liaison avec le camion lui-méme.

sont de deux types: celles qui apportent les modulations
d’images, et celles qui apportent la modulation sonore.

Le récepteur de télévision est bien plus compliqué que le
dispositif de I'habituel récepteur de T.S.F. Il s’agit d’un
ensemble de circuits complexes qui-utilisent de nombreuses
lampes électroniques. Dans les grands récepteurs, on en dé-
nombre jusqu’a 30; dans les récepteurs ordinaires on en
trouve généralement 21. Les appareils de réception compren-
nent deux parties bien distinctes, dont I'une se termine par
I'écran (tube de vision ou a rayons cathodiques), l'autre
par le haut-parleur. Pour la réception des images (video) il
faut en moyenne six lampes, pour la réception des sons (au-
dio) il en faut quatre. Il y a d’autres lampes pour le syn-
chronisme, I'alimentation etc. Sur ’écran fluorescent du ki-
nescope vient se reproduire 'image constituée par le rayon
des électrodes émis par la cathode, placée du coté opposé
de Tampoule, offrant de la sorte aux spectateurs la repré-
sentation des scénes transmises. Naguére on employait les

A

Cas typique de zones d’ombres. Si, entre Lantenne de transmission (1) et Uantenne de réception (2) il n’y a aucun obsta-

cle naturel, la réception est parfaite. En revanche, dans le cas ot une montagne ou une colline () arrétent les ondes radio,

on a une zone d’ombre dans laquelle toute réception est impossible (4). Pour éviter Uinconvénient constitué par la zone

d’ombre, on peut se servir du relais T.V. passif. Cest-a-dire qu’on installe une antenne de réception a haute sensibilité (5) st-

tuée sur un point plus élevé que la ligne de transmission (6) avec une 2éme antenne de transmission a haute sensibilité (7)

qui envoie les ondes dans la vallée. Un autre systéme de relais T.V. pour neutraliser les zones d’ombres, est I'antenne de ty-
pe a losange a haute sensibilité (8) reliée a une ligne (9) avec plusieurs récepteurs dans la vallée

kinescopes a projection, grace auxquels l'image, agrandie
par des loupes et des miroirs, était projetée sur un écran
spécial indépendant du kinescope.

Dans sa forme la plus simple, le tube a rayons catho-
diques a vision directe, que l'on emploie a présent et qui
ressemble beaucoup, par sa forme, a un grand entonnoir,
comprend une surface plane ou écran, recouverte par une
substance fluorescente qui s’illumine quand elle est atteinte
par les électrons. Le kinescope, comme 1'oeil de la télévision,
comprend un canon a électrons, situé dans son long col en
verre. Le mouvement du pinceau électronique du kinescope
se trouve en parfaite syntonie avec celui du faisceau de
I'orthicon. Dans sa course trés rapide, le faisceau électro-
nique, comme cela. se produit pour l'orthicon, explore I'écran,
ou plutot, le balaie.

Pour mieux comprendre comment on obtient la reproduc-
tion de l'image sur I’écran du kinescope, il faudra se rap-
peler deux choses: 1) L’intensité lumineuse de l'écran dé-

c

ZONE D'OMBRE
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L appareil de prise de vues comprend un objectif (3). Il en

existe plusieurs sortes: pour les images a grande distance, a

moyenne, courte et trés courte distance. L’objectif met au

point I'image de la scéne sur le fond d’une extrémité du tube

électronique dit « image orthicon » (2) et qui est renfermé
dans une chambre noire.

pend, en particulier, de I'intensité du pinceau électronique.
c’est-a-dire du nombre d’électrons qui constituent celui-ci.
2) Les modulations de 'onde video a l'arrivée (c’est-a-dire
celles qui sont produites par 'appareil de prises de vues et
captées avec les modulations de l’'onde audio de I’antenne
réceptrice) contiennent, comme nous I'avons déja vu, autant
de tensions électriques qu’il y a de surfaces dans lesquelles
I'image a été partagée pendant l'exploration du pincean
électrique de l'orthicon.

CINESCOPE

Support d’une poste récepteur de télévision, dans lequel on
voit le tube électronique de vision et lensemble des lampes
Le support comporte, dans sa partie frontale, quelques ma-
nettes pour la mise au point. Il y a d’abord interrupteur,
puis le contréle de syntonie et le contréle du volume qui sert
pour régler Uaudio, tandis que, pour contréler 'image, nous
trouvons un dispositif permettant d’augmenter et de dimi-
nuer la luminosité de U'écran, le contréle des contrastes pour
faire ressortir les blancs et les noirs, les deux contréles pour
la linéarité de 'image qui sont nécessaires pour éviter des dis-
torsions (déformations) de 'image verticalement ou horizon-
talement; on emploie le sélecteur pour capter la station dési-
rée dans les pays ou existent plusieurs postes émetteurs. Le
bouton de commande pour la mise au point est situé dans
la partie postérieure du poste de télévision.

Nous avons vu également que I'ampleur de chacune des
tensions électriques est proportionnelle & lintensité lumi-
neuse de la surface correspondante. Il est assez facile de
comprendre, en considérant ces deux points, que, quand on
applique au kinescope les modulations video a l'arrivée, de
facon que chacune des modulations électriques qui les com-
posent produise un effet sur le petit pinceau électronique
— proportionnel a lintensité de la tension elle-méme — il
est possible d’obtenir sur I’écran du kinescope des surfaces
illuminées proportionnelles a celles de I"image transmise.

Pour obtenir une reconstitution parfaite de cette image
transmise, il sera nécessaire que le pinceau électronique ex-
plore Pécran du kinescope en parfait synchronisme avec le
mouvement du faisceau électronique de l'orthicon.

Ceci est rendu possible par les impulsions électriques dites
impulsions de synchronisme, émises par ’émetteur avec les
modulations video.
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Le kinescope ou tube a rayons cathodiques, ou tube électro-
nique de vision, est en verre et posséde une extrémité de for-
me cylindrique, et Cautre de forme conique. L’écran est consii-
tué par le fond plat de la partie conique qui séclaire d’une
lumiére fluorescente; c’est sur cet écran qu’arrive le pinceau
électronique provenant de la cathode, qui explore I'écran dans
un mouvement fort rapide et qui, ayant rejoint la modulation
video donne naissance aux images. C’est dans la partie cylin-
drique que sont insérées les bobines de mise au point et de
déflexion (ces derniéres suivent le mouvement du pinceau
électronique dans le sens horizontal et dans le sens vertical).
Les dimensions en pouces de Uécran sont fournies par la dia-
gonale du rectangle; une mesure de 21 pouces équivaut a
une diagonale de 535 mm.

Ces impulsions scandent pour ainsi dire, le temps du mou-
vement du pinceau électronique du kinescope et rendent de
la sorte possible un synchronisme parfait.

Arrivé a ce point, avant de parler d’un autre facteur
trés important qui est la vitesse d’exploration du pinceau
électronique, il faut rappeler un fait physiologique sur le-
quel se fonde déja le cinéma. Il s’agit de la persistance op-
tique, qui fait que la rétine conserve et transmet au cerveau
les sensations optiques un dixiéme de seconde aprés que la
perception a cessé.

Le vitesse d’exploration du pinceau électronique doit donc
étre d’une valeur telle qu’elle permette au pinceau d’explorer
I'image de nombreuses fois en une seconde, et de produire
sur la vue, en vertu du principe de la persistance des im-
pressions optiques, l'illusion du mouvement continu. Si la
vitesse d’exploration n’était pas suffisante, nous éprouverions
la sensation trés pénible de papillotements, qui fatigueraient
bien vite notre vue, et la télévision serait chose impossible.
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